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1 JOHDANTO

Itd-Suomen yliopisto on toteuttanut Hoytidiselld koeverkkokalastuksia useita kertoja alkaen vuodesta
2001 vuoteen 2012 saakka. Vuoden 2012 jidlkeen Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus on toteuttanut
kalastus/kalatalousalueen tilaamana koekalastuksia Hoytidisen eri osa-alueilla viitend vuonna (2014,
2015, 2016, 2019 ja 2020).

Vuoden 2023 koekalastuksien kohdealueena oli jirven pohjoisosassa sijaitseva Reposelédn-Keljosseldn
alue (osa-alue 5, kuva 1). Kyseiselld alueella on tehty koekalastuksia viimeksi vuonna 2014. Pohjois-
Karjalan kalatalouskeskus ry toteutti kalastukset yhteistydssd ammattikalastaja Jukka Pusan kanssa. Tyon
tilaajana oli Hoytidisen kalatalousalue ja hankkeeseen on saatu avustusta Pohjois-Savon ELY -keskukselta.
Téssa raportissa esitetdan koekalastuksen tulokset.

Kuva 1. Osa-alueet Hoytidisen koekalastuksissa. Vuoden 2023 koekalastusalueena oli Reposelka-
Keljosselka (osa-alue 5).



2 AINEISTO JA MENETELMAT

Héytidinen sijaitsee Vuoksen vesistdalueella. Hoytidisen pinta-ala on 282,64 km?, keskisyvyys 11,29
m ja suurin syvyys 59 m. Reposeldn-Keljosseldn alue on pédédosin syvyydeltddn alle 15 metrid ja
syvimmaét syvénteet ovat noin 20 metrin syvyisid. Suomen jarvityypittelyssda Hoytidisen jarvityyppi on
suuret vahdhumuksiset jarvet (SVh). Jarven ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi (vesikartta 2023).

Hoytidisen pohjoisosiin ei kohdistu merkittavad pistekuormitusta. Hajakuormituksen merkittdvimmat
ldhteet ovat luonnonhuuhtouma ja maatalous, jota harjoitetaan Hoytidisen pohjoisosien ympéristossa
melko runsaasti.

Reposeliltd (piste 4, kuva 2) on otettu viimeksi néytteitd 31.8.2021 (ymparistotiedon
hallintajarjestelma Hertta 2023). Tuolloin ndkdsyvyys oli Reposeldn havaintopaikalla 1,8 metrid.
Kokonaisfosforipitoisuus oli melko pieni, keskiméirin 15 pg 1"!. Kokonaistyppipitoisuudet olivat
my6s melko pienid, keskimiérin 330 pg 1" Happitilanne oli hyva.

Samalta havaintopaikalta viimeisin jddpeitteen aikaan tehty niytteenotto on tehty 13.3.2018.
Tuolloin nakodsyvyys oli 2,5 metrid. Kokonaisfosforipitoisuus oli 8 metrin syvyyteen saakka
keskimiirin 10,7 pg I'! ja yli 8 metrin syvyydessi 25 ug 1'! . Kokonaistyppipitoisuus oli 8 metrin
syvyyteen saakka keskimiirin 400 pg 1 'ja yli 15 metrin syvyydessd 690 pg 1 !. Happitilanne
jadpeitteen aikaan oli 8 metrin syvyyteen saakka hyvd mutta yli 15 metrin syvyydessd oli
havaittavissa happivajausta.

Keljosseldltd (piste 53, kuva 2) viimeisin ndytteenotto avovesiajalla on tehty 6.9.2018 (Hertta
2023). Niakosyvyys oli tuolloin 2,6 metrid, joten vesi oli Keljosseldlld kirkkaampaa kuin
Reposelilld. Havaintopaikalla kokonaisfosforipitoisuus oli 14 pg I''. Kokonaistyppipitoisuus oli
310 pg 1''. Happitilanne oli hyvi. Jiipeitteen aikaan niytteitd ei ole kyseiseltd pisteeltd otettu
1980-luvun jélkeen.

Typen ja —fosforin mairilld mitattuna Reposelidn ja Keljosseldn vedenlaatu on karun ja lievésti rehevin
vélimaastossa.
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Kuva 2. Vesinidytteiden ottopisteet 4 ja 53



Hoytidisen kalastorakenne selvitettiin verkkokoekalastuksella kdyttden pyyntivdlineend Nordic-
yleiskatsausverkkoa. Menetelma on EU/CEN-standardoitu (EN 14757:2005; Water quality -
Sampling of fish with multi-mesh gillnets).

Koekalastukset suoritettiin samoilla 0,5 x 0,5 km ruuduilla kuin vuoden 2014 kalastukset (liite 1).
Koekalastusalue jaettiin kolmeen syvyysvyohykkeeseen: 0-3 m, 3-10 m ja 10 -20 m. Alle 3 m
syvyysvyohykkeessd kdytettiin vain pohjaverkkoja, 3-10 m vyohykkeessé pohja- ja pintaverkkoja ja
yli 10 m syvyisessd vedessd pohja-, pinta- ja vélivesiverkkoja (5 m tapsi). Taulukossa 1 on esitetty
verkkovuorokausien jakautuminen syvyysvyohykkeittéin ja eri pyyntisyvyyksiin.

Verkkovuorokausien méérd (50) oli sama kuin vuonna 2014. Koekalastukset suoritettiin kahdessa
osassa; 10. - 11.8. sekd 30.- 31.8.2023. Ensimmadiselld koekalastusjaksolla veden ldmpétila oli 21,5 °C
jatoisella jaksolla 18 °C. Vuoden 2014 koekalastukset oli tehty heindkuun lopulla, jolloin veden 1amp6
oli ollut 23,4 -25,5 °C.

Pyynnin jilkeen kunkin verkon saalis (yksilomiérd ja yhteispaino) kirjattiin koekalastuslomakkeelle
lajeittain ja solmuvéleittdin eriteltynd. Saalistiedoista laskettiin lajikohtaiset yksikkdsaaliit
biomassoina ja yksilomairind (grammaa / kpl /verkko-vrk). Lisdksi ensimmdisen viikon sirki- ja
ahvensaaliista otettiin satunnaisotokset pituusjakaumia varten. Sirkiotos oli 152 kpl ja ahvenotos 170
kpl. Viahintdin 15 senttimetrin mittaisista petokaloista (ahven, kuha ja hauki, yht. 279 kpl) mitattiin
yksildpainot.

Taulukko 1. Verkkovuorokausien jakautuminen vuonna 2023 syvyysvyohykkeittdin ja eri
pyyntisyvyyksiin

Syvyysvyohyke
pyyntisyvyys 0-3m 3-10 m 10-20 m yhteensi
pohja 25 5 5 35
pinta 5 5 10
viélivesi 5 5
yhteensa 25 10 15 50

3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Vuonna 2023 Hoytidisen pohjoisosan koekalastuksissa saatiin saaliiksi yhteensd 10 kalalajia:

muikku (Coregonus albula), siika (Coregonus lavaretus), kuore (Osmerus eperlanus), lahna (Abramis
brama), salakka (Alburnus alburnus), seipi (Leuciscus leuciscus), sarki (Rutilus rutilus), ahven (Perca
fluviatilis), kiiski (Gymnocephalus cernuus), kuha (Sander lucioperca) ja hauki (Esox lucius). Lisdksi
saatiin kolme (3) sérjen ja lahnan risteymaa eli sérkilahnaa.

Vertailuna sulkuihin on laitettu vuoden 2014 koekalastusten tulokset. Kokonaissaalis oli vuonna 2023
85,3 kg (v.2014 107,9 kg) ja 3290 kappaletta (4774 kpl). Kokonaissaalis oli siis selvésti pienempi kuin
vuoden 2014 koekalastuksissa. Kokonaisyksikkdsaalis oli biomassana 1707 g (2162 g) ja
yksilomidridnad 66 kappaletta (95 kpl). Lajikohtaiset yksikkosaaliit on esitetty taulukossa 2.



Taulukko 2. Hoytidisen koekalastuksen yksikkosaaliit seké kalojen keskipaino vuonna 2023. BPUE
= yksikkosaalis biomassana (g/verkko-vrk), NPUE = yksikkosaalis yksiloméédrand (kpl/verkko-vrk),
sd = keskihajonta.

BPUE NPUE keskip.

laji g sd % kpl sd % (g)
muikku (Coregonus albula) 13,0 39,5 0,8 2,7 7.8 4,1 4.9
siika (Coregonus lavaretus) 0,6 1,5 <0,1 <0,1 0,2 0,1 14,7
kuore (Osmerus eperlanus) 2,0 53 0,1 0,9 2,1 1,4 2,3
lahna (4bramis brama) 194,8 264,9 11,4 2,0 2,3 3,1 95,5
salakka (Alburnus alburnus) 38,7 62,0 2,3 2,3 4,0 33 17,1
seipi (Leuciscus leuciscus) 2,3 13,5 0,1 0,1 0,6 0,2 22,8
sarki (Rutilus rutilus) 332,9  420,1 19,5 10,4 13,5 15,8 31,9
sarkilahna (R. rutilus x A. brama) 1,9 9,4 0,1 0,1 0,3 0,1 31,7
ahven (Perca fluviatilis) 7199 878,4 422 39,4 47,7 59,9 18,3
kiiski (Gymnocephalus cernuus) 25,5 34,9 1,5 6,1 8,2 9,3 4,2
kuha (Sander lucioperca) 354,5 4549 20,8 1,7 1,7 2,6 203,7
hauki (Esox lucius) 21,0 87,5 1,2 0,1 0,2 0,1 350,7
yhteensd 1707,1 1618,9 100 65,8 67,5 100 259

Ahven oli yksikkdsaaliin runsain laji biomassaltaan (42,2 %) (kuva 3). Seuraavaksi runsain laji
biomassaltaan oli kuha, jonka osuus oli 20,8 %. Sirjen osuus biomassasta oli 19,5 % ja lahnan 11,4
%. Salakan osuus biomassasta oli 2,3 %, kiisken 1,5 % ja muikun 0,8 %. Muiden lajien (kuva 3).

Ahven oli myods yksiloméérdltddn runsain laji (59,9 %) (kuva 3). Seuraavaksi suurimmat
yksilomaardosuudet olivat sarjelld (15,8 %), kiiskelld (9,3 %), muikulla (4,1 %) ja salakalla (3,3 %).
Kuhan osuus yksiloméaréstd oli 2,6 % (kuva 3). Muita kalalajeja oli 2023 koekalastussaaliissa
yhteensd vain 1,9 %. Muut lajit olivat: siika (2 kpl), hauki (3 kpl), sdrkilahna (3 kpl) ja seipi 5
kappaletta. Kuvassa 3 on esitetty kalalajien prosentuaaliset osuudet sekd biomassana ettéd
yksilomédrina.
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Kuva 3. Kalalajien prosentuaaliset osuudet yksikkosaaliista biomassana ja yksiloméaarina
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Kun tarkastellaan absoluuttista yksikkdsaalista biomassana (g / verkko-vrk), ahvenen kuhan ja sérjen
saalit olivat pienempid kuin vuonna 2014 (kuva 4). Kuhasaalis oli pienentynyt kaikkein eniten.
Lahnasaalis oli hieman suurempi kuin vuonna 2014. Muikun yksikkdsaalis oli vain 13 grammaa
/verkko-vrk, mutta se oli selkeésti suurempi kuin vuonna 2014 (kuva 4).
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Kuva 4. Yksikkosaalis biomassana (g / verkko-vrk) kalalajeittain 2014 ja 2023

Kun tarkastellaan absoluuttista yksikkdsaalista yksilomadrand, ahvenen méérd on selvésti pienempi
kuin 2014 vuoden saaliissa (kuva 5). Ahvenen keskipaino oli suurempi (18,3 g, taulukko 2) kuin
vuonna 2014, jolloin se oli 12,1 grammaa. My0s kuhan yksikkdsaalis yksiloméériana oli pienempi kuin
vuonna 2014 (kuva 5). Kuhan keskipaino oli kasvanut vuodesta 2014 (159 g) 203,7 grammaan.
Muikun yksilomaira on selkedsti suurempi vuoden 2014 yksilomééraan verrattuna (kuva 5).
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Kuva 5. Yksikkosaalis yksilomaarana (kpl / verkko-vrk) kalalajeittain 2014 ja 2023
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Kalaryhmittiin tarkasteltuna sarkikalojen (sérki, salakka, lahna ja seipi) yhteenlaskettu biomassaosuus
oli 33,4 %, mikd on hieman suurempi kuin vuonna 2014 (kuva 6). Ahvenkalojen (ahven, kuha ja kiiski)
yhteenlaskettu biomassaosuus oli 64,4 %, joka on hieman pienempi kuin vuonna 2014 (kuva 6).
Ahvenkalojen (ahven, kuha ja kiiski) yhteenlaskettu yksiloméaardosuus oli vuonna 2023 71,8 %.

Petokalojen (>15 cm ahven, kuha ja hauki) yhteenlaskettu osuus kokonaisbiomassasta oli 55,1 %, mikd
oli suurempi kuin vuonna 2014 (kuva 6). Petokaloista ahvenen osuus oli 63,2 % (v.2014 43,7 %),
kuhan osuus 34,6 % (vuonna 2014 54,1 %). Petokalojen keskipaino oli 168,7 grammaa (v. 2014 294,2

2).
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Kuva 6. Kalaryhmien osuudet (%) biomassasta vuosina 2014 ja 2023
Ahvenen pituusjakaumassa 0+ -ikdiset kalat olivat selvdsti runsain ikdryhmid (kuva 8). Muita

ikdryhmid esiintyy saaliissa melko tasaisesti. 1+ -ikdisid kaloja oli kuitenkin suhteellisen véhén.
Petomaisten ahventen (>15 cm) osuus oli huomattavan suuri.
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Kuva 8. Ahventen pituusjakauma Hoytidisen pohjoisosassa, osa-alueella 5. vuonna 2023
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Sérkisaaliissa oli eniten 10 -13 senttimetrin ja 15 -16 senttimetrin pituisia kaloja (kuva 9).
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Pituusluokka
Kuva 9. Sérjen pituusjakauma Hoytidisen pohjoisosassa, osa-alueella 5. vuonna 2023

Koekalastuksissa saatiin useita kuoreita, jotka olivat tdynnd Glugea hertwigi -loisia (kuvat 10 ja 11).

Loislajin madritti valokuvista prof. Jouni Taskinen Jyvidskyldn yliopistosta. Loista on aiemmin
esiintynyt runsaasti mm Tuusulanjérvessa.
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Kuva 10. Glugea hertwigi —loisia kuoreessa
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Kuva 11. Glugea hertwigi —loisia kuoreessa

KIITOKSET:

Suuret kiitokset dosentti Hannu Huuskoselle Itd-Suomen yliopistosta, raportin kommentoimisesta ja
neuvoista.

Kiitokset myos professori Jouni Taskiselle Jyviskyldn yliopistosta, kuoreissa esiintyneen loislajin
madrittimisesta.



LAHTEET:
Paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta 13.9.2023

Ympiristotiedon hallintajdrjestelma Hertta, wwwp2.ymparisto.fi/Veslal13.9.2023
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Liite 1

Koeruudut syvyysvyohykkeittdin
Hoytidisen pohjoisosassa osa-
alueella 5.




