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1 JOHDANTO

Ita-Suomen yliopisto on toteuttanut Hoytidisella koeverkkokalastuksia useita kertoja alkaen vuodesta
2001 vuoteen 2012 saakka. Vuoden 2012 jalkeen Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus on toteuttanut
kalastus/kalatalousalueen tilaamana koekalastuksia Hoytidisen eri osa-alueilla seitseména vuotena
(2014, 2015, 2016, 2019, 2020, 2023 ja 2024). Tama raportti kasittelee vuonna 2024 HOytidisen
keskiosassa (osa-alueet 1 ja 2, kuva 1.), Jouhtenisenselalla, Kuussaarenselélla ja Suurellaselalld tehtyja
koekalastuksia. Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus on tehnyt ko. alueella koekalastuksia aiemmin
vuosina 2014 ja 2019.

Koekalastukset toteutettiin yhteistyossda ammattikalastaja Jukka Pusan kanssa. Tyon tilaajana oli
Hoytidisen kalatalousalue ja hankkeeseen on saatu avustusta Pohjois-Savon ELY-keskukselta. Téssa
raportissa esitetddn koekalastuksien tulokset.

Kuva 1. Osa-alueet Hoytidisen koekalastuksissa. Tama raportti kasittelee osa-alueiden 1 ja 2
koekalastuksia vuonna 2024.
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2 AINEISTO JA MENETELMAT

Hoytidinen sijaitsee Vuoksen vesistoalueella. Hoytidisen pinta-ala on 282,64 km?, keskisyvyys 11,29
metrid ja suurin syvyys 59 m. Suomen jarvityypittelyssa HOytidisen jarvityyppi on suuret
vahahumuksiset jarvet (SVh). Jarven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi (vesikartta 2024).

Hoytidisen eteldosaan ei kohdistu merkittdvaa pistekuormitusta. Hajakuormituksen merkittdvimmat
lahteet ovat luonnonhuuhtouma ja maa- ja metsatalous.

Jouhtenisenseldltd (piste 2, kuva 2) on otettu viimeksi vesindytteitd 23.7.2018 (ymparistotiedon
hallintajarjestelmé Hertta 2024). Tuolloin nakdsyvyys oli 3,8 metrid. Kokonaisfosforipitoisuus oli
keskimaarin 5,4 ug I ja kokonaistyppipitoisuus keskimaarin 333 pg I't. Happitilanne oli hyva.
Samalta havaintopaikalta viimeisimmat jaépeitteen aikaiset ndytteet on otettu 12.4.2018. Tuolloin
niakosyvyys oli 5,2 metrid. Kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin 6,4 pg It ja
kokonaistyppipitoisuus keskimaarin 343 pg | - Hapen kyllastysaste oli 9 metrin syvyyteen saakka
85 % mutta 19 metrin syvyydessa vain 44 %. Typen ja fosforin mééarilla mitattuna Jouhtenisenselka
on vedenlaadultaan karu.
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Kuva 2. Vesinaytteiden ottopiste 2

Hoytidisen kalastorakenne selvitettiin verkkokoekalastuksella k&yttden pyyntivélineend Nordic-
yleiskatsausverkkoa. Menetelma on EU/CEN-standardoitu (EN 14757:2015; Water quality -
Sampling of fish with multi-mesh gillnets).



Hoytidisen eteld- ja keskiosa on jaettu neljaan noin 6 x 10 km osa-alueeseen (kuva 1), joista vuonna
2024 kalastettiin osa-alueet 1 ja 2. Osa-alueet oli jaettu 25:een noin 2 x 2 km:n ruutuun. Kummastakin
osa-alueesta valittiin satunnaisesti nelja 2 x 2 km:n koekalastusruutua (liite 1). Edelleen ndma 2 x 2
km ruudut jaettiin 200 x 200 m:n ruutuihin, joista pyyntipaikat valittiin ositetun satunnaisotannan
periaatteiden mukaisesti.

Koekalastusalue jaettiin neljaén syvyysvyohykkeeseen: 0-3 m, 3-10 m, 10-20 m ja yli 20 metria. Alle
3 metrin syvyysvyoOhykkeessd kéaytettiin vain pohjaverkkoja, 3-10 m vybhykkeesséd pohja- ja
pintaverkkoja, 10-20 metrin syvyisessd ja yli 20 m syvyisessd vedessa pohja-, pinta- ja
valivesiverkkoja (5 metrin ja 15 metrin tapsit). Taulukossa 1 on esitetty verkkovuorokausien
jakautuminen syvyysvyohykkeittéin eri pyyntisyvyyksiin.

Verkkovuorokausia oli 80 ja koekalastukset suoritettiin kahdessa osassa 21.—24.7. ja 5.-8.8.2024.
Veden l&mpdtila vaihteli 21-23 °C valilla.

Pyynnin jalkeen kunkin verkon saalis (yksilomaara ja yhteispaino) Kirjattiin koekalastuslomakkeelle
lajeittain ja solmuvéleittain eriteltynd. Saalistiedoista laskettiin lajikohtaiset yksikkosaaliit
biomassoina ja yksilomaarind (grammaa / kpl /verkko-vrk). Ahven- ja sarkisaaliista otettiin
pituusjakaumat. Ahvenotos pituusjakaumaa varten oli 302 kpl. Sarkid mitattiin 116 kappaletta.
Véhintaan 15 senttimetrin mittaisista petokaloista (ahven, kuha, hauki ja made) mitattiin yhteispaino.

Taulukko 1. Verkkovuorokausien jakautuminen vuonna 2024 Haitidisen keskiosassa osa-alueilla 1
ja 2 syvyysvyohykkeittéin ja eri pyyntisyvyyksiin

Syvyysvyohyke
pyyntisyvyys 0-3m 3-10 m 10-20 m >20m yhteensa
pohja 12 14 8 4 38
pinta 14 8 4 26
valivesi 5 m 8 4 12
vaélivesi 15 m 4 4
yhteensa 12 28 24 16 80

3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Vuonna 2024 osa-alueilta 1 ja 2 saatiin 10 kalalajia: (muikku (Coregonus albula), siika (Coregonus
lavaretus), kuore (Osmerus eperlanus), lahna (Abramis brama), salakka (Alburnus alburnus), sérki
(Rutilus rutilus), ahven (Perca fluviatilis), kiiski (Gymnocephalus cernuus), kuha (Sander
lucioperca) ja hauki (Esox lucius)

Kokonaissaalis oli yhteensa 51,2 kg (2014 85,1 kg, 2019 49,3 kg) ja 1797 kappaletta (2014 2236 kpl,
2019 1722 kpl). Kokonaisyksikkdsaalis oli biomassana 640,3 g ja yksilomé&érana 22,5 kappaletta.
Lajikohtaiset yksikkdsaaliit on esitetty taulukossa 2.

Ahven oli yksikkdsaaliin runsain laji biomassaltaan (70,7 %) (kuva 3). Seuraavaksi runsain laji oli
sérki, jonka osuus oli 14,0 %. Kuhan osuus biomassasta oli 7,4 %.

Ahven oli myo6s yksilomaaraltadn selkeasti runsain laji (84,6 %) (kuva 3). Seuraavaksi suurin
yksilomaaraosuus oli sérjelld (6,5 %). Kiisken osuus oli 3,0 %, kuhan 2,3 %, kuoreen 1,6 %, muikun
0,7 %, lahnan 0,7 % ja salakan 0,3 %. Siikoja ja haukia oli vain 2 kappaletta (0,1 %).



Osuus biomassasta % Osuus kappalemaarasta %
siika 0,1
siika 0,4 ~kuore0,1 hauki 0,1 0,7
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Kuva 3. Kalalajien prosentuaaliset osuudet yksikkdsaaliista biomassana ja yksilomaariné osa-
alueilla 1 ja 2 yhteensa vuonna 2024
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Taulukko 2. Hoytidisen osa-alueiden 1. ja 2. koekalastuksien yksikkdsaaliit seké kalojen keskipaino
vuonna 2024. BPUE = yksikkosaalis biomassana (g/verkko-vrk), NPUE = yksikkdsaalis
yksilomaarana (kpl/verkko-vrk), sd = keskihajonta.

BPUE NPUE keskip

laji g sd % kpl sd % (9)
muikku (Coregonus albula) 1,8 5,24 0,3 1,2 0,4 0,7 11,8
siika (Coregonus lavaretus) 2,8 17,9 0,4 <01 0.2 0,2 75,7
kuore (Osmerus eperlanus) 0,6 1,5 0,1 0,4 0,9 1,6 1,8
lahna (Abramis brama) 23,4 84,4 3,7 0,2 0,6 0 143,9
salakka (Alburnus alburnus) 14 6,3 0,2 0,1 0,3 0,3 22,2
sarki (Rutilus rutilus) 90,0 165,4 14,0 1,5 3,3 6,5 61,5
ahven (Perca fluviatilis) 452.8 781 70,7 19 36 84,6 23,8
kiiski (Gymnocephalus cernuus) 1,6 3,2 0,3 0,7 1,7 3,0 2,4
kuha (Sander lucioperca) 47,4 145,5 7,4 0,5 1,2 2,3 90,2
hauki (Esox lucius) 18,5 116,5 2,9 <01 0.2 0,1 7415
yhteensé 640,3 1011 100 22,5 39,1 100 28,5




Osa-alueittain tarkasteltuna kokonaisyksikkdsaalis biomassana oli osa-alueella 1 selvésti pienempi
(520,7 g) kuin osa-alueella 2 (759,9 g) (taulukot 3 ja 4). Myos yksiloméarana osa-alueen 1
kokonaisyksikkdsaalis oli selvésti pienempi (15,1 kpl) kuin osa-alueen 2 kokonaisyksikkosaalis (29,8
kpl). Osa-alueiden lajikohtaiset yksikkdsaaliit on esitetty taulukoissa 3. ja 4.

Ahven oli yksikkdsaaliin selkeésti runsain laji sekd biomassaltaan, etta yksiloméaréaltadn molemmilla
osa-alueilla (taulukot 3. ja 4.). Ahventen keskipaino oli osa-alueella 1 suurempi (31,7 g) kuin osa-
alueella 2 (19,7 g). Kuhan yksikkodsaalis oli huomattavasti suurempi osa-alueella 2, sek& biomassana,
ettd yksilomaaréltaan kuin osa-alueella 1, jolta saatiin vain yksi (1) yhden gramman painoinen kuha.
Myos sarjen yksikkosaaliit olivat osa-alueella 2 selvasti aluetta 1 suurempia. Muikun yksikkosaaliit
olivat molemmilla osa-alueilla pienid, tosin osa-alueella 2 ne olivat hiukan suurempia. Siikaa ja
salakkaa ei saatu ollenkaan osa-alueelta 1. Osa-alueella 1 kaikkien kalojen keskipaino (34,4 g) oli
suurempi kuin osa-alueella 2 (25.5 g). Osa-aluekohtaiset erot kalaston rakenteessa heijastelevat jarven
syvyyssuhteita. Osa-alue 1 on selvésti syvempi ja matalimman syvyysvyohykkeen (0—3 m) osuus on
hyvin pieni. Osa-alueelta 2 I6ytyy selvasti enemman matalia vesialueita ja timéa nakyy etenkin kuhan
ja sarjen runsaampana esiintymisend. Huomionarvoista on kuhan miltei tdydellinen puuttuminen osa-
alueelta 1.

Taulukko 3. Osa-alueen 1. koekalastuksien yksikkosaaliit seké kalojen keskipaino vuonna 2024.
BPUE = yksikkdsaalis biomassana (g/verkko-vrk), NPUE = yksikkosaalis yksiloméaarana
(kpl/verkko-vrk), sd = keskihajonta.

BPUE NPUE keskip.

laji g sd % kpl sd % (9)
muikku (Coregonus albula) 0,9 3,4 0,2 0,1 0,3 0,7 9,0
kuore (Osmerus eperlanus) 0,3 0,8 0,1 0,2 0,4 1,0 1,8
lahna (Abramis brama) 18,6 72,3 3,4 0,1 0,4 0,7 185,8
sarki (Rutilus rutilus) 66,7 152,3 128 0,8 1,7 5,0 88,9
ahven (Perca fluviatilis) 413,9 800,6 79,5 13,1 37,5 86,5 31,7
kiiski (Gymnocephalus cernuus) 1,8 3,8 0,4 0,9 2,2 5,8 2,1
kuha (Sander lucioperca) <0,1 0.2 <0,1 01 0,2 0,3 1,0
hauki (Esox lucius) 18,5 117,0 3,6 <0,1 0.2 0,2 740,0
yhteensé 520,7 978,0 100 151 389 100 34,4

Taulukko 4. Osa-alueen 2.koekalastuksien yksikkdsaaliit seké kalojen keskipaino vuonna 2024.
BPUE = yksikkdsaalis biomassana (g/verkko-vrk), NPUE = yksikkosaalis yksiloméaarana
(kpl/verkko-vrk), sd = keskihajonta.

BPUE NPUE keskip.

laji g sd % kpl sd % (9)
muikku (Coregonus albula) 2,7 6,5 0,4 0,2 0,5 0,67 13,3
siika (Coregonus lavaretus) 5,7 25,2 0,8 <0,1 0.2 0,2 113,5
kuore (Osmerus eperlanus) 1,0 1,9 0,1 0,6 1,1 1,9 1,7
lahna (Abramis brama) 28,2 958 3,7 0,2 0,8 0,8 125,2
salakka (Alburnus alburnus) 2,8 54 0,4 0,1 0,4 0,4 22,2
sérki (Rutilus rutilus) 113,3 176,4 149 2.2 4,3 7,4 51,5
ahven (Perca fluviatilis) 491,7 770,1 64,7 25,0 33,8 83,7 19,7
kiiski (Gymnocephalus cernuus) 1,4 2,6 0,2 0,5 0,8 1,5 3,1
kuha (Sander lucioperca) 94,7 195,7 12,5 1,0 1,6 34 96,7
hauki (Esox lucius) 18,6 117,5 2,4 <0,1 0.2 0,1 743,0

yhteensa 759,9 10413 100 298 384 100 25,5
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Kalaryhmittain tarkasteltuna osa-alueilla 1 ja 2 sdrkikalojen (sérki, salakka, lahna) yhteenlaskettu
biomassaosuus oli 17,9 % (2014 35 %, 2019 37,3 %).Vertailuna sulkuihin on laitettu vuosien 2014 ja
2019 koekalastuksien tulokset (Kiiskinen & Ahosola 2014, Kiiskinen & Ahosola 2019). Sarkikalojen
yksildmaaraosuus oli 7,9 % (2014 28,5 %, 2019 15,9 %). Sarkikalojen osuus seké& biomassasta, etta
yksilomaarasta oli siis selkeésti pienempi kuin aiempina vuosina. Ahvenkalojen (ahven, kuha ja
kiiski) yhteenlaskettu biomassaosuus oli 78,4 %, (2014 64,4 %, 2019 60,5 %). Ahvenkalojen
yhteenlaskettu yksiloméaaraosuus oli 87,7 % (2014 70,0 %, 2019 81,6 %)

Petokalojen (>15 cm ahven, kuha ja hauki) yhteenlaskettu osuus kokonaishiomassasta oli 56,8 %,
Petokaloista ahvenen osuus oli 85,4 %, kuhan osuus 12,0 % ja hauen osuus 2,6 %.

Kuvissa 4. ja 5. on vertailtu kokonaisyksikkosaalista seka biomassana, ettd yksilomééarina vuosina
2014, 2019 ja 2024. Vuonna 2014 kokonaisyksikkosaalis oli selkedsti suurempi kuin myéhempina
vuosina. Vuonna 2024 saalis sekd biomassana, etta yksilémaarana oli suunnilleen samansuuruinen
kuin vuonna 2019.
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Kuva 4. Kokonaisyksikkdsaalis biomassana osa-alueilla 1 ja 2 vuosina 2014, 2019 ja 2024
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Kuva 5. Kokonaisyksikkdsaalis yksilomaarina osa-alueilla 1 ja 2 vuosina 2014, 2019 ja 2024
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Kuvassa 6. on esitetty kuhan yksikkdsaaliit vuosilta 2014, 2019 ja 2024. Kuhan biomassakohtainen
yksikkosaalis pieneni huomattavasti vuodesta 2014 vuoteen 2019 ja on sen jalkeen pysynyt melko
vakaana Yksiloméaarina vuoden 2019 pudotus vuoteen 2014 verrattuna oli biomassaa vahaisempi ja
vuonna 2024 yksikkosaalis nousi selvasti vuodesta 2019. Kuhien keskipaino vuonna 2024 oli 90,2
grammaa, joka on selvasti pienempi kuin aiempina vuosina (2014 171,9 g, 2019 125,7 g).

Kuha g / verkko vrk Kuha kpl / verkko vrk

140 0,8
120
100 06

80

60 0,4

40 0,2

- B

0 0

2014 2019 2024 2014 2019 2024

Kuva 6. Kuhan yksikkdsaalis biomassana ja yksilomaarand vuosina 2014, 2019 ja 2024 osa-alueilla 1 ja 2

Myaos ahvenen yksikkdsaaliit pienentyivat selvasti vuodesta 2014 vuoteen 2019 (kuva 7). Vuoden 2024
ahvensaalis on biomassan osalta jonkin verran suurempi kuin vuoden 2019 saalis. Yksilomaaraltaan
vuoden 2024 yksikkdsaalis on suurempi kuin kumpanakaan aiempana vuonna. Ahventen keskipaino
oli vuonna 2024 23,8 grammaa (2014 31,5 g, 2019 20,3 g).

Ahven g / verkko vrk Ahven kpl / verkko vrk

600 20
500 19
400 18
300 17
200 16
100 15 .

0 14

2014 2019 2024 2014 2019 2024

Kuva 7. Ahvenen yksikkosaalis biomassana ja yksilomaérana vuosina 2014, 2019 ja 2024 osa-
alueillalja?2
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Ahvenen pituusjakaumassa 0+ -ikdiset kalat olivat selvasti runsain ikaryhma (kuva 8). Lammin kesa
oli selvésti suosinut ahvenen lisdantymista. Sen sijaan 1+ -ik&isid noin 8-10 cm pituisia kaloja oli
vahan. Muita ikaryhmia esiintyi saaliissa melko tasaisesti.
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Kuva 8. Ahventen pituusjakauma Hdoytidisen keskiosassa (o0sa-alueet 1 ja 2) vuonna 2024

Sarkisaaliista puuttuivat pienet kalat kokonaan, silla kaikki sérjet olivat yli 11 cm pitkia (kuva 9).
Pienten séarkien puuttuminen ja 1+ -iké&isten ahvenien vahyys viittaa petokalojen voimakkaaseen
saalistuspaineeseen Hoytidisen keskiosissa (kuva 9).
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Kuva 9. Sérjen pituusjakauma Hoytidisen keskiosassa (osa-alueet 1 ja 2). vuonna 2024
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Liite 1

Koeruudut syvyysvyohykkeittédin Hoytidisen luoteisosassa osa- alueella 1. ja 2.



